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IHosicHUTEJLHAA 3aIIHCKA

buoTexHonorus — 3T0 Hayka O METOJaX W TEXHOJOTHAX MPOU3BOJACTBA PA3IUYHBIX BELIECTB U
MPOIYKTOB C UCIIOJIb30BaHUEM MTPUPOIHBIX OMOJIOTUYECKUX OOBEKTOB U MPOIIECCOB.

JIronmu ¢ apeBHEHIINX BPEMEH BBICTYNAIM B POJIM OMOTEXHOJIOTOB: MEKIM XJieO, Bapwiu MHBO,
MOJIy4aT  MOJIOYHO-KHCIIBIE TIPOJIYKThI, BHHO. IIpu 3TOM OHHM HCHOJB30BAIU  pa3IMYHBIC
MHUKPOOPIraHU3MBI, Ja)Ke HE TI0JI03peBasi 00 UX CyIIECTBOBAHHH.

CerogHst OMOTEXHOJIOTHSI — O3TO HMHTErpalibHas HAyKa, ONPEACISIOmas HayYHO-TEXHHYECKHUM
nporpecc. bHOTEXHONOTHS — €QUHCTBEHHAs MUCLUIUIMHA, OOBeAMHsIOUas (yHIAMEHTAIbHYIO |
MPUKIIAJHYIO HAYKY, & TAKXKe MMPOU3BOCTBO.

PazBuTne M MmMPOKOE HCMOJIH30BAHWE COBPEMEHHBIX OMOTEXHOJOTHI B MEIUIIMHE, IHIICBOH,
(apManeBTHUECKOW TPOMBIIIJICHHOCTH, CEJIBCKOM XO3SHCTBE M JIPYTHX OTpacisX HKOHOMHUKHU
SBIISICTCS  OMPEIEINSIONIMM JUIS  YCTOHYMBOTO —COIMAIbHO-Y)KOHOMHYECKOTO PpAa3BUTHs CTPaHBI,
MOBBIIICHUS] KayeCcTBAa JKW3HM HAaceleHHWs. BaxHeWmmM (akTopoM YCHEIIHOTO Pa3BHTHUS
OTEYECTBEHHOH  OMOTEXHOJIOTHMHM  SIBJISACTCS  JajbHEWIee  COBEPUICHCTBOBAHHE  CHUCTEMBI
OMOTEXHOJIOTMYECKOT0 00pa30BaHMUsl.

[lepen coBpeMeHHON IIKOJOM CTOMT MpodieMa peanu3aluy HJed KOHUENIUH MpodUiIbHOrO
oOyueHusi, TpeOYIOUIEro ydeTra HMHTEPECOB U CKJIOHHOCTEHOOYYaromMXCsl U MPEIOCTABIISIONIETO
BO3MOKHOCTh BBIOOpa COOCTBEHHOW TpaekTopum oOyueHus. JlaHHas mporpamma, pemas
MOCTaBJICHHYIO 3aj/1a4y, 03BoJjsieT oOydatomumcs 10-11 kmaccoB, 1esieHanpaBiIeHHO TOTOBSIIMMCS K
noctyieHnto B BY3bI 1o OMONOTHYECKUM ¥ MEIUIIUHCKUM CIIEIUAIBHOCTSIM, YOCTUThCS B
MPaBUWIILHOCTH BbIOOpa OymyIieit mpodeccuu.

OO6mras XxapakTepucTuka y4eOHOTo Kypca.

[Iporpamma snexktuBHOrO Kypca «bmorexHonorum» ucnoasdyercs B 10-11 kmaccax B kauecTBe
«HAZICTPOUKU» K XUMHKO-OHMOJIOTHYECKOMY TPO(UITIO € LENbI0 PACHIUPEHUS U YIITYOJIeHUs! 3HAHUH 110
pa3zaeny «OCHOBBI T€HETUKH U CEJIEKIMH», B paMKaxX KOTOPOTO OT/IEJIbHBIX YAaCOB HA U3y4€HHUE JaHHON
TEMBbI HE OTBEJICHO.

ens kypca: popmupoBanue ocobor 00pa3zoBaTEIHLHON CPEIbl, CIIOCOOCTBYIOMIEH PACITUPEHUIO U
yrIyOJeHUI0 3HaHUM 10 OHOJIOTHMH, DPAa3BUTUIO I03HABATEIBHOIO HHTEpeca M YAOBIETBOPEHUIO
00pa30BaTeNIbHBIX MOTPEOHOCTEN U CKJIOHHOCTEH HIKOJBHUKOB.

3agaum Kypca:

- MO3HAKOMUTh OOYYaIOIIMXCSl ¢ OCHOBHBIMM HAallpaBJICHUSIMH U METOJaMH OMOTEXHOJIOTMH, €€
3HAYEHUEM B JKU3HU YEJIOBEKA;

- OCBETUTh JIOCTUKEHUS, IPOOJIEMBI U IEPCIIEKTUBBI OMOTEXHOJIOTUH;

- pa3BUBaTh yMEHHE pabOTaTh C pa3IMYHBIMU UCTOUHUKAMH HH(pOpMALMHU, ciocobamMu 00paboTKu
IIOJIyYEHHBIX JIaHHBIX C IOMOILBIO KOMIIBIOTEPHBIX IPOTPaMM;

- PacKpbITh COLMAJIBHBIE U STHYECKUE AaCHEKThl Pa3BUTUS OUOTEXHOJIOTHH, CHOCOOCTBOBATH
(opMUPOBaHHIO COOCTBEHHOTO MHEHHUS O (pakTax OMOTEXHOJIOTMYECKOTO BHEAPEHUS B IOBCEIHEBHYIO
KHU3Hb.

VYuebHO-TI03HaBaTeNIbHAsT JEATENbHOCTh JIETe OpPraHu3yeTcss B MHTEPAKTUBHOM pEXHUME C
HCIOJIb30BAHUEM CIIECAYIOIIHUX METOI0B OOyUYeHUs: 00BbACHUTEIbHO-WIIIOCTPATUBHBIX, IPAKTUYECKUX,
HCCIIEI0BATENLCKUX, TPOOIEMHBIX.

B nporiecce u3ydeHus Kypca npeaycMOTpeHa IMPOEKTHas JIesATebHOCTh o0yJaromuxcs, padbora ¢
JIOTIOJTHUTEBHON JIUTEpaTypoi, pecypcamu VIHTEpHET, YTO CIOCOOCTBYET MX CaMOPAa3BUTHIO,
caM000pa30BaHuUIO U (POPMUPOBAHUIO KIIFOUEBBIX KOMIIETEHIIHH.

Mecto Kypca B yueOHOM IIJIaHE.

ITporpamma paccuntana Ha 136 yacoB oOyuenus (2 yac B Heaento) B 10 u 11 kmaccax.

B pesynbrate u3ydenus Kypca oOydaromirecs J0KHbI 3HATH!

- XapaKTEepPUCTHUKY OCHOBHBIX METOJOB OHOTEXHOJOrMH (T€HHas, KJIETOYHass HHXXEHepus,
KJIOHHPOBAHHE);

- 0011Me MPUHLUIIBI OCYIIECTBICHUSI OMOTEXHOJIOIMYECKHUX MPOIIECCOB;

- chepsl TpUMEHEHHS OHOTEXHOJOTMHM (CEbCKOE  XO3SIMCTBO, MEIMIIMHA, IHIIEeBast
MPOMBIIIICHHOCTD, YHEPT€TUKA U T.II.)

OOyuarronecst J0KHBI yMETh:

- KJ1accu(pUIMPOBATH OCHOBHBIE OTPACITH OMOTEXHOJIOTUH;

- COOTHOCUTH OMOTEXHOJIOTHIO U OMOATHKY;

- paboTaTh C pa3IMYHBIMH UCTOYHUKAMU HH(POPMAIIH.



VYuebHO-TI03HaBaTeNbHasT JEATENbHOCTD JIeTe OpraHu3yeTcs B HHTEPAKTUBHOM pEXUME Ha
OCHOBE TEXHOJIOTHH: I/IH(bOpMaL[I/IOHHO'KOMMYHI/IKaL[I/IOHHBIX, MMPAKTUKO-OPUCHTHPOBAHHBIX,
3I0pOBbECOCPErarOIIHX.

Coaepikanue Kypca.
10 kacc

Beenenue.

buoTexnonorus xak Hayka, e€ 3amauu. Vcropust CTaHOBJIEHUS OMOTEXHOJIOTHH, TEPCIEKTHUBHI
pa3BUTHSL.

IIpoMblnLIeHHAS OMOTEXHOJIOTHS.

OcCHOBHBIC HaANpPaBJICHUS OMOTEXHOJOTMH: OMOIHEPreTHKa, OMOIIEKTPOHUKA, OMOTEXHOJIOTHS B
He(TAHON MPOMBINUICHHOCTH, MEIUIIMHE, TMPOU3BOJCTBE MPOAYKTOB muTaHus. (OCHOBHBIC
THUTTEIOMOTIPOIIECCOB.

JI/p «Onenka kayecTBa XJ1€000YTOUHBIX H3ICITHIN)

JI/p «Opranosnentuyeckas OlleHKa KaueCTBa MOJIOUHO-KUCIBIX ITPOTYKTOB)

[1/p «IIpumeHeHnEe OHOTEXHOJIOTHI B OBITY»

[T/p «Ilouck uapopmanuu B MHTEpHET U JTUTEPATYpPHBIX HMCTOYHUKAX IO TEME BBIOPAHHOTO
MIPOEKTa»

BuoTexHoJI0ruM B 3K0JIOTHH.

[IpumeHeHre SKOJIOTMYECKHX 3HAHWW B MPAKTHUYECKOW JEATENbHOCTH 4YernoBeka. KpyroBoport
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. bmoxumuyeckue mporecchl B Ouochepe. Xo3sSHUCTBEHHAs! NEATEIHLHOCTH
4yelloBeKa — HOBBIM (akTop B Onocdepe. ParmonanbHOE HCHOIB30BAaHUE MPUPOJHBIX PECYpPCOB H
oxpaHa 6uocdepsl. bronoruueckas 0UMCTKa CTOUHBIX BOJ U TBEPBIX OTXOJIOB.

[Ip/p «Pemenne 3agau Ha TeMy «brocdepa — xuBast 0007I09Ka 3eMITH»

CemuHap «bHOTEXHOJIOTHH CIIACYT Y€T0BEYECTBO?!»

Mukpoopranu3Mbl B 0MOTEXHOJIOTHYECKOM MPOU3BO/ICTBE.

[Ipou3BoICTBO BUTAMHUHOB, aMUHOKHCIIOT, TUILIEBBIX OenkoB. [loyueHne aHTHOMOTHUKOB.

11 kuace

O0BeKTEI 1 METOALI OMOTEXHOJIOTHH.

PactutenbHble, JKUBOTHbIE M OakTepHalbHbIE KIETKHM KakK OOBEKThl OHMOTEXHOJOTHH.
I'enernueckas nadopmanus. Hyknennossie kucnotsl. Ctpoenue JIHK. Y asoenue JIHK. O6pa3oBanue
n-PHK mo marpune JIHK. I'enmermueckuit kon. CocraB, crpoenme, GpyHkmuu OenkoB. CTpykTypa
6enkoB. buocunres Oenka. ['eHHas U KiIeToUHas HHXEHEpUs. MeTo bl TeHHOM UHXKEHEPHH.

Bei6op Temsl mpoekrta. Il/p «llouck undpopmanuu B VHTepHETE O COBPEMEHHBIX METOJAX
OMOTEXHOJIOT I

[Ip/p «Pemenne 3anau Ha Y asoenue JTHK»

[Ip/p «Pemenne 3agau Ha oopazoanue u-PHK mo marpume JTHK»

[Ip/p «Pemenne 3aga4 Ha OMOCHHTE3 OEITKa

I'eneruka u cenexuus (10 yacos)

OpoManiHMBaHME KaK HayallbHBI JTam  celeKiuu. MeToapl COBPEMEHHOM CeNeKIIHH.
BsaumoneiicTBue HeamenbHBIX T€HOB: KOMIUIEMEHTAPHOCTb, 3MKCTa3, nonuMmepus. llomummonaus u
oTnaneHHas rulOpuausanus. VICKyCCTBEHHBI MyTareHe3 M €ro 3HAa4€HHE B CEJEKIHH. YCIeXd
COBPEMEHHOU CEeNeKIUU.

[Ip/p «Pemienue 3aqa4 Ha KOMIUIEMEHTAPHOCTH T€HOBY

[Ip/p «Pemienue 3aqa4d Ha MHCTA3)

[Ip/p «Pemienue 3aqa4 Ha TOTUMEPUION

PacruTesbHbIe M ()KNBOTHBIE KJIETKH — 00beKThI OMOTEXHOJIOTHH.

Tpancrennsle pacTeHUs 1 KUBOTHbIE. OCOOCHHOCTH MUTATENBHBIX CPEJl U PEKUMA BBIPAIIVBaHUSL.
KnonupoBanue >kuBOTHBIX. (OCOOCHHOCTH  KJIOHHMPOBAHHS  OPraHOB. ODTHYECKHUE  ACIEKThI
KJIOHUPOBaHUSI.

[1/p «Ilouck uabopmaruu B IHTEpHET 0 KJIOHUPOBAHUH, TIOJTOTOBKA MPE3CHTAIIUHU MPOCKTa

3ammTa NpoeKToB.

Hrorosoe odo01maromee 3aHaTHe.

Pe3seps.
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TemaTnueckuil 1U1aH

10 kyacc
Ne Paznen Tema KomunuecTso
/i 4acoB
1. 1.buoTexHoJOrus Kak Hayka. buorexHonorus Kak Hayka. 8
2. 2.Metoapl OUOTEXHOJIOTHU OcCHOBHBIC HampaBlieHUs] OMOTEXHOJIOTHH. 14
3. 3.Kiierounas unxeHepus Kiterounast naxenepus 6
4. 4.1 eHHast MH)KEHEPUSI ['ennas nmwxeHepus 8
5. 5.buotexHosiorus Ha ciyk0e y | buoTexHosorusi B mpoMbIIIJIEHHOCTH. 11
JTOJEN
6.| 6.buorexnonoruu B 3konorun | [l[puMeHeHHe  SKONOTMYECKMX  3HAHUH B 10
MPAKTUYECKON JESTETHLHOCTH YEIOBEKA.
1. 7.Mukpoopranusmsl B Muxkpoopranu3mMbl B OMOTEXHOJIOTUYECKOM 6
OMOTEXHOJIOTMYECKOM MIPOU3BOJICTBE
MIPON3BO/JICTBE
8. 8.3ammTa MpoeKToB 3aniiTa mpoeKToB 3
9. 9.Pe3epn Peseps 2
Bcero 68
Tematnueckuil miax
11 xnacc
Ne Paznen Tema KomnuecTso
/11 4acoB
1 1. MakpokneroyHas MakpokiieTouHasi TEXHOJIOTUs 7
TEXHOJIOT ST
2 2. MuKkpokieTouHas MuKpoKJIeTOYHasI TEXHOJIOTHS 8
TEXHOJIOT sl
3 3. PexoMOuHaHTHBIN Oe10K PexomOuHaHTHBIN O6eT0K 23
4 4. BHOTEXHOJIOTHA Meronst BBenenuss PJIHK B renom Oakrepwuii. 5
MHUKPOOPraHU3MOB PexoMOMHAHTHBIN OEIIOK, MOJTydaeMblid U3 KIIETOK
Oakrepmii. bakrepun E.coli kak cuHTE3aTop
SH/IOHYKJI€a3 PECTPUKIIHH.
5 5. buosiorust Makpoopranu3mMoB | bruoJsiorust Makpoopranu3mMoB 12
6 6.]'eneTnka B3anMonelicTBue auIeNBbHBIX I'€HOB: HEMOJHOE 10
JOMHHHUPOBAHHE, KOJOMUHHPOBAHUE,
CBEPXJAOMUHUPOBAHKE, MHO>KECTBEHHbBIE aJJICIIH.
7 7. torosoe 0000111€HNE Hrtorosoe o0o0I11ar01IIEE 3aHATHE 1
8 8.Pe3epn Peszepr 2
Bcero 68







	Задачи курса:
	- познакомить обучающихся с основными направлениями и методами биотехнологии, её значением в жизни человека;
	- осветить достижения, проблемы и перспективы биотехнологии;
	- развивать умение работать с различными источниками информации, способами обработки полученных данных с помощью компьютерных программ;
	- раскрыть социальные и этические аспекты развития биотехнологии, способствовать формированию собственного мнения о фактах биотехнологического внедрения в повседневную жизнь.
	Учебно-познавательная деятельность детей организуется в интерактивном режиме с использованием следующих методов обучения: объяснительно-иллюстративных, практических, исследовательских, проблемных.
	В процессе изучения курса предусмотрена проектная деятельность обучающихся, работа с дополнительной литературой, ресурсами Интернет, что способствует их саморазвитию, самообразованию и формированию ключевых компетенций.
	Место курса в учебном плане.
	Программа рассчитана на 136 часов обучения (2 час в неделю) в 10 и 11 классах.
	В результате изучения курса обучающиеся должны знать:
	- характеристику основных методов биотехнологии (генная, клеточная инженерия, клонирование);
	- общие принципы осуществления биотехнологических процессов;
	- сферы применения биотехнологии (сельское хозяйство, медицина, пищевая промышленность, энергетика и т.п.)
	Обучащюиеся должны уметь:
	- классифицировать основные отрасли биотехнологии;
	- соотносить биотехнологию и биоэтику;
	- работать с различными источниками информации.
	Учебно-познавательная деятельность детей организуется в интерактивном режиме на основе технологий: информационно-коммуникационных, практико-ориентированных, здоровьесберегающих.
	Содержание курса.
	10 класс
	Введение.
	Биотехнология как наука, её задачи. История становления биотехнологии, перспективы развития.
	Промышленная биотехнология.
	Основные направления биотехнологии: биоэнергетика, биоэлектроника, биотехнология в нефтяной промышленности, медицине, производстве продуктов питания. Основные типыбиопроцессов.
	Л/р «Оценка качества хлебобулочных изделий»
	Л/р «Органолептическая оценка качества молочно-кислых продуктов»
	П/р «Применение биотехнологий в быту»
	П/р «Поиск информации в Интернет и литературных источниках по теме выбранного проекта»
	Биотехнологии в экологии.
	Применение экологических знаний в практической деятельности человека. Круговорот химических элементов. Биохимические процессы в биосфере. Хозяйственная деятельность человека – новый фактор в биосфере. Рациональное использование природных ресурсов и ох...
	Пр/р «Решение задач на тему «Биосфера – живая оболочка Земли»
	Семинар «Биотехнологии спасут человечество?!»
	Микроорганизмы в биотехнологическом производстве.
	Производство витаминов, аминокислот, пищевых белков. Получение антибиотиков.
	11 класс
	Объекты и методы биотехнологии.
	Растительные, животные и бактериальные клетки как объекты биотехнологии. Генетическая информация. Нуклеиновые кислоты. Строение ДНК. Удвоение ДНК. Образование и-РНК по матрице ДНК. Генетический код. Состав, строение, функции белков. Структура белков. ...
	Выбор темы проекта. П/р «Поиск информации в Интернете о современных методах биотехнологии»
	Пр/р «Решение задач на Удвоение ДНК»
	Пр/р «Решение задач на образование и-РНК по матрице ДНК»
	Пр/р «Решение задач на биосинтез белка»
	Генетика и селекция (10 часов)
	Одомашнивание как начальный этап селекции. Методы современной селекции. Взаимодействие неаллельных генов: комплементарность, эпистаз, полимерия. Полиплоидия и отдаленная гибридизация. Искусственный мутагенез и его значение в селекции. Успехи современн...
	Пр/р «Решение задач на комплементарность генов»
	Пр/р «Решение задач на эпистаз»
	Пр/р «Решение задач на полимерию»
	Растительные и животные клетки – объекты биотехнологии.
	Трансгенные растения и животные. Особенности питательных сред и режима выращивания. Клонирование животных. Особенности клонирования органов. Этические аспекты клонирования.
	П/р «Поиск информации в Интернет о клонировании, подготовка презентации проекта»
	Защита проектов.
	Итоговое обобщающее занятие.
	Резерв.

